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Nazov predmetu

MATEMATIKA

1. — 4. roénik 4G

Roénik 2. 3. SPOLU
Casovy rozsah SVP - - 11
vyuéby SkVP - GAP 4 4 12

SkVP - DSA 4 4 12

Nazov SkVP
Nazov SVP gymndzium

Stupen vzdelania | uplné stredné vSeobecné vzdelanie(vyssie sekundarne) - ISCED 3A
Dizka §tidia 4 roky

Forma Studia dennd

Vyudovaci jazyk | slovensky jazyk

7902 J gymnézium

Charakteristika predmetu

Ucebny predmet matematika je zamerany na rozvoj matematickej kompetencie, ¢ize je to

schopnost’ rozvijat' a pouzivat matematické myslenie na rieSenie réznych problémov v
kazdodennych situacidch. Doraz sa kladie na postup a aktivitu, ako aj na vedomosti. Dolezité
je budovat’ schopnost’ a ochotu pouzivat’ matematické modely myslenia (logické a priestorové
myslenie) a prezentacie (vzorce, modely, diagramy, grafy, tabulky).
Tento predmet zahfiia matematické poznatky a zru¢nosti, ktoré¢ Studenti budi potrebovat
vsvojom dalSom zivote (osobnom, obcianskom, pracovhom apod.) a cCinnosti
s matematickymi objektmi rozvijajuce kompetencie potrebné v d’alSom zivote rozvoj
presného myslenia a formovanie argumentéacie v roznych prostrediach, rozvoj algoritmického
myslenia sthrn matematického myslenia, ktoré patri k vSeobecnému vzdelaniu kultirneho
¢loveka informacie dokumentujuce potrebu matematiky pre spolo¢nost’.

Vzdelavaci obsah predmetu je rozdeleny na pit’ tematickych okruhov:
e logika, dovodenie a dokazy

Cisla, premenna a poctové vykony s ¢islami, ,

geometria a meranie,

vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy,

kombinatorika, pravdepodobnost,, Statistika.

Vyucovanie predmetu matematika je elementarnou pripravou Studentov. Svoje vedomosti
si mozu prehibit a obohatit’ vo volitelnych premetoch : cvidenia z matematiky v prvom
ro¢niku, finan¢na matematika v druhom ro¢niku, aplikovana matematika v tretom ro¢niku
a povinne volitelnym predmetom matematika v Stvrtom ro¢niku. Po absolvovani aj tychto
predmetov je Student optimalne pripraveny aj na maturitni skasku z matematiky a vyssie
vzdelavanie v matematike.

2. Ciele vyucovacieho predmetu

Cielom matematiky je, aby ziak ziskal schopnost pouzivat matematiku v Svojom
budicom Zzivote. Matematika mé rozvijat’ Ziakovo logické a kritické myslenie, schopnost’
argumentovat’ a komunikovat’ a spolupracovat’ v skupine pri rieSeni problému. Ziak by mal
spoznat’ matematiku ako sucast’ I'udskej kultiry a dolezity nastroj pre spolocnost’.
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Snahou vyucovania matematiky je umoZznit Studentom, aby ziskavali nové vedomosti
Spiralovite a s mnozstvom propedeutiky, prostrednictvom rieSenia uloh s réznorodym
kontextom, tvorili jednoduché hypotézy a sktimali ich pravdivost, vedeli pouzivat rdzne
spOsoby reprezentdcie matematického obsahu (text, tabul’ky, grafy, diagramy), rozvijali svoju
schopnost’ orientécie v rovine a priestore. Ma napomdct’ rozvoju ich algoritmického myslenia,
schopnosti pracovat’ s navodmi a tvorit’ ich.

Vysledkom vyucovania matematiky je Spravne pouzivanie matematickej symboliky
a znazornovania a schopnost’ Citat’ s porozumenim suvislé texty obsahujuce Cisla, zavislosti
a vztahy anesuvislé texty obsahujuce tabulky, grafy a diagramy, vyuzivat pochopené
a osvojené postupy a algoritmy pri rieSeni uloh, priCom vyucovanie vedie k budovaniu
vztahu medzi matematikou a realitou, Kk ziskavaniu skusenosti s matematizaciou realnej
situdcie a tvorbou matematickych modelov. Matematika sa podiel'a na rozvijani schopnosti
Studentov pouzivat’ prostriedky IKT na vyhladdvanie, spracovanie, uloZenie a prezenticiu
informacii. Pouzitie vhodného softvéru ul'ah¢i niektoré namahavé vypocty alebo postupy
a umoznit’ tak sustredenie sa na podstatu rieSené¢ho problému.

Matematika vedie k ziskaniu a rozvijaniu zrucnosti suvisiacich s procesom ucenia sa,
k aktivite na vyuCovani ak raciondlnemu a samostatnému uceniu sa. rozvija Studentove
funkéné a kognitivne kompetencie, metakognitivne kompetencie a vhodnou volbou
organiza¢nych foriem a metéd vyucby aj dalSie kompetencie potrebné v d’alSom zivote,
schopnosti kooperacie a komunikacie — spolupracu v skupine pri rieSeni problému.

Matematika s kladie za ciel' aj to, aby Student spoznal v matematike sucast” l'udskej
kultary a silny a nevyhnutny nastroj pre spolo¢nost’.

3. Obsah vzdelavania

3.1 Struktiira obsahu predmetu

1. roénik
132 hodin
Nézov TC Orientaény pocet hodin
1.1  Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy 52
1.2.  Geometria a meranie 26
1.3  Logika, dovodenie a dokazy 25
1.4  Cisla, premennd a poctové vykony s Cislami - financna gramotnost’ 29
2. ro¢nik
(132 hodin)
Nazov TC Orientacny pocet hodin
2.1  Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy 105
2.2 Geometria a meranie 27
3. ro¢nik
132 hodin
Nézov TC Orientaény pocet hodin
3.1  Geometria a meranie 21
3.2 Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy 103
3.3  Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika - finan¢na gramotnost’ 8
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3.2 Ciele, obsah a prierezové témy predmetu
1. ro¢nik
1.1 Vztahy, funkcie, tabulky, diagramy

Ciele

e Z daného grafu funkcie urcit’ priblizne jej extrémy, intervaly, na ktorych rastie (klesa),
zistit, €i je zdola (zhora) ohranicena,

e najst’ definicny obor danej funkcie, resp. rozhodnut’, ¢i dané ¢islo patri do defini¢ného
oboru danej funkcie, rozhodnut’, ¢i dané Cislo patri do oboru hodndt danej funkcie,
najst’ funkénu hodnotu funkcie v danom bode, urcit’ jej priesecniky so suradnicovymi
osami, najst’ priesecniky grafov dvoch funkeii,

e urcit’ pri grafoch funkcii na danom intervale ich obor hodnét, urcit’ intervaly, na
ktorych su tieto funkcie rasttce, resp. klesajice, nacrtntt’ ich grafy, ndjst’ ich najvacsie,
resp. najmensie hodnoty na danom intervale rozhodnut, ktoré z nich su na danom
intervale prosté a zhora (zdola) ohranicené,

e urcit na danom intervale obor hodno6t funkcie linedrnej, kvadratickej,

e poznat’ tedriu suvisiacu s korenimi a diskriminantom kvadratickej rovnice.

Obsah

Funkcia jednej premennej, urcenie funkcie, definicny obor aobor hodnét funkcie,
vlastnosti funkcie — monotonnost’, extrémy, ohranicenie, parnost, pri linearnej inverzna
funkcia. Linearna, kvadraticka funkcia.

Prierezové témy :
osobnostny a socidlny rozvoj.

1.2 Geometria a meranie

Ciele
e Poznat’ zékladné geometrické utvary v rovine (bod, priamka, rovina) a na konkrétnych
prikladoch opisat’ vztahy medzi nimi,
e definovat’ geometrické utvary (Gisecka, uhol, rovinny pas, trojuholnik, Stvoruholnik,
konvexny n-uholnik, kruznica, kruh) pomocou charakteristickej vlastnosti,
e aktivne ovladat’ pojmy uhol, velkost’ uhla (v stupfiovej miere), orientovany uhol,
e rozoznat' dvojice uhlov (sty¢né, doplnkové, susedné, striedavé, prilahlé, sthlasné)
a tieto poznatky aktivne vyuZivat’ pri vypoctovych tlohach o velkostiach uhlov,
e vysvetlit na konkrétnych prikladoch obsah pojmov obvodovy a stredovy uhol,
sformulovat’ vetu o ich vzt'ahu,
rozlisit’ konvexny a nekonvexny geometricky ttvar,
klasifikovat’ trojuholniky,
klasifikovat’ Stvoruholniky,
ovladat’ vety o uréenosti trojuholnika, vety o stranach a uhloch v trojuholniku, poznat
taznice, vysky, stredné priecCky, kruznicu vpisana a opisant trojuholniku, ich definicie
a vlastnosti,
e ovladat pojmy $tvoruholnik, rovnobeznik (Stvorec, koso$tvorec, kosodiznik,
obdiznik), lichobeznik, poznat’ vlastnosti stran, uhlov a uhloprie¢ok v $tvoruholniku,
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e ovladat pojmy mnohouholnik, pocet uhlopriecok, pravidelny n-uholnik, sucet
vnutornych uhlov,

e ovladat pojmy kruznica, kruh, tetiva, obluk, odsek, vysek, medzikruzie,

e zistit’ (vypocitat) obsahy a obvody trojuholnikov, S§tvoruholnikov, pravidelnych n-
uholnikov, kruhu a jeho casti,

e pouzivat’ Pytagorovu a Euklidove vety pri vypoctoch obsahov rovinnych utvarov.

Obsah

Zakladné utvary v rovine, polpriamka, uhol, polrovina, dvojice uhlov, pravy uhol,
incidencia, rovnobeznost. Konvexné anekonvexné utvary, trojuholnik, Stvoruholniky,
konvexné n-uholniky, kruznica. Zékladné polohové vzt'ahy a jednoduché metrické ulohy,
uhly v kruznici, stredovy, obvodovy uhol avztahy medzi nimi. Uhly v pravidelnom n-
uholniku, Obsahy rovinnych utvarov, pravidelnych n-uholnikov, Stvoruholnikov, obvod
a obsah kruhu i jeho casti.

Prierezové témy:
osobnostny a socidlny rozvoj, tvorba projektu a prezenta¢né zrucnosti.

1.3 Logika, dovodenie a dokazy

Ciele

e Rozoznat, ktoré vety (gramatické) st vyroky,

e urcit pravdivostni hodnotu vyroku,

e spravne chapat vyznam logickych spojok, urcit’ pravdivostni hodnotu konjunkcie,
alternativy, implikacie a ekvivalencie dvoch vyrokov,

e utvorit negiciu vyroku zlozeného z dvoch vyrokov,

e spravne chapat’ vyroky, ktoré obsahuju slova kazdy, ziadny, asponi, prave, najviac
a tvorit’ ich negacie,

e utvorit’ k danej implikacii jej obmenu, negaciu i obratenu implikaciu,

e zapisat’ a ur¢it mnoZinu vymenovanim jej prvkov, charakteristickou vlastnost'ou alebo
mnozinovymi operaciami,

e rozhodnut, ¢i dany objekt je, alebo nie je prvkom danej mnoziny,

e urCit’ vztahy medzi mnoZinami (podmnoZina, rovnost’) azndzornit' ich pomocou
Vennovych diagramov,

e spravne interpretovat’ mnozinové operacie zjednotenie, prienik a doplnok,

e urcit’ zjednotenie a prienik mnozin i doplnok mnoziny A vzh'adom na mnozinu B, ak
A je podmnozinou B,

e poznat’ pojem interval, jeho zapis, ovladat’ mnozinové operacie s intervalmi a dokazat’
ich pohotovo pouzivat,,

e rozliSovat’ a chapat’ poymy definicia, axidma, veta,

e rozvijat’ schopnost’ logicky argumentovat’, usudzovat, hladat’ chyby v usudzovani
a argumentacii, presne sa vyjadrovat’ a formulovat otazky.

Obsah

Vyrok, zloZzeny vyrok, definicia, hypotéza, tvrdenie, tisudok, pravdivostnd hodnota.
Logicke spojky (negécia, a sucasne, alebo, bud—alebo, implikécia, vyplyva, ekvivalencia), ich
pouzivanie v beznom zivote, v matematike, v pravnych formulaciach — odlisnosti a spolo¢né
znaky. Kvantifikatory (existencny, vSeobecny, aspoii, najviac, najmenej, prave, minimalne,
maximalne) a vztahy medzi nimi. Vyrokova forma, obor pravdivosti vyrokovej formy.
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Definicie a vety. Negacia, obmena a obratenie implikécie, zdkladné metddy dokazov (priamy
a nepriamy dokaz. Zaklady usudzovania, dokaz, potvrdenie, vyvratenie, kontrapriklad,
protireCenie. Priamy dokaz a dokaz sporom.

Prierezové témy :
osobnostny a Socialny rozvoj.

1.4 Cisla, premenna a poctové vykony s Cislami

Ciele
e Urcit hodnotu vyrazu,
o riesit’ jednoduché tlohy na jednoduché a zlozené trokovanie,
e rozumiet’ principu splacania p6zicky, vediet’ porovnat’ vyhodnost’ dvoch poziciek,
e ur¢it’ neznamu hodnotu v pripade vztahov zadanych tabulkou,
e vediet zapisat’ slovne zadany vzt'ah pomocou konstant a premennych,
e modelovat’ redlne problémy a tlohy matematickym jazykom a interpretovat’ vysledky
rieSenia matematického problému do redlnej situécie,
dosadit’ do vzorca,
urcit’ defini¢ny obor vyrazu,
odstranit’ absolitnu hodnotu v préci s vyrazom,
doplnit’ kvadraticky troj¢len do Stvorca,
upravovat’ mnohoc¢len na si¢in vynimanim pred zatvorku a pouzitim vztahov pre
rozklady vyrazov,
vediet’ urcit’ definicny obor a upravovat racionalne lomené vyrazy
poznat’ pojem a matematicky vyznam absolttnej hodnoty,
rieSit’ zakladné typy linedrnych rovnic,
rieSit’ slovné tlohy pomocou rovnic alebo stistavy rovnic s dvomi nezndmymi,
vyuzit’ ekvivalentné Gpravy pri vyjadreni nezndmej zo vzorca,
spravne postupovat’ pri rieSeni rovnic neznaimou v menovateli,
efektivne riesit’ sustavu 2 linearnych rovnic s 2 nezndmymi,
ovladat’ zdkladné metddy na rieSenie sustavy linedrnych rovnic s dvomi neznamymi-
metoda scitacia, dosadzovacia, porovnavacia,
upravit’ vyraz s mocninou v roznych ¢iselnych oboroch,
riesit’ nerovnicu linearnu s absolutnou hodnotou a s parametrom,
riesit’ kvadratick( rovnicu a nerovnicu (aj s parametrom) algebraicky a graficky,
vediet’ zapisat Cisla v desiatkovej ¢iselnej sustave,
ovladat’ zaokrihl'ovanie v praci s ¢islami zapisanymi pomocou mocniny ¢isla 10,
urobit’ odhad a rddovy odhad vysledku,
poznat’ podstatu dvojkovej a rimskej ¢iselnej ststave,
ovladat’ s¢itanie a nasobenie v dvojkovej sustave,
vediet’ vyplnit’ formular ¢iselnymi dajmi,
vediet' pracovat’ s udajmi vyjadrenymi v percentach, promile, percentovom bode,
percentile,
vediet’ pracovat’ s premenami jednotiek,
e vediet pracovat’ s Kurzami a menami penazi,
e ovladat elementarnu finanénd matematiku — zékladné ulohy na prikladoch
z domacnosti a pracoviska,
e vie vyplnit' ¢iselné udaje vo formulari vyZadujlicom pouzitie nie velkého poctu
zakladnych poctovych operacii a vypocet percent,
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e ovladat’ trojclenku, priamu a nepriamu imernost’ narieSenie jednoduchych praktickych
uloh,
e vediet pracovat s kalkulackou.

Obsah

Konstanta, premennd, vyraz, obor definicie vyrazu, rovnost vyrazov, hodnota vyrazu,
mnohoclen, stupen mnohoclena, ¢len mnohoclena, doplnenie do Stvorca, vynimanie pred
zatvorku, Uprava na sucin, kratenie vyrazu, absolitna hodnota. Linedrna rovnica, sustava
linearnych rovnic. Linedrna nerovnica, grafické a algebrické rieSenie linedrnej nerovnice.
Kvadraticka rovnica, rieSenie Upravou na Stvorec, vzorec na rieSenie kvadratickej rovnice.
Pocet koretiov a jeho stvis s diskriminantom, vplyv korefiov na tvar koretiovych cCinitel'ov,
vzt'ah korenov a koeficientov. Kvadratickd nerovnica a jej rieSenie. Suvis kvadratickej
rovnice anerovnice s grafom prisluSnej kvadratickej funkcie. Kvadratické rovnice s
parametrom, rovnice s neznamou v menovateli a odmocnenci. Desiatkova ¢iselnd sustava.
Zapis velkych cisel pomocou mocniny cCisla 10. Zaokruhl'ovanie, odhad a radovy odhad
vysledku. Iné ¢iselné sustavy (rimska, dvojkova), zapis prirodzenych ¢isel v tychto sustavach.
S¢itanie a nasobenie v dvojkovej sustave. Vyplianie formularov s &iselnymi tidajmi a praca
sudajmi vyjadrenymi v percentdch (napr. uroky, miera nezamestnanosti, promile alkoholu
v krvi). Praca s jednotkami. Kurzy ameny penazi. Elementarna finanéna matematika
v domécnosti (rozhodovanie o vyhodnosti ndkupu alebo zl'avy, marza, dan, vyplatna paska,
preddavok na dan, poistenie, rozne typy dani a ich vypocet, vypisy z uctov a faktary). Praca
s kalkulackou.

Prierezové témy :
osobnostny a Socidlny rozvoj.

2. ro¢nik
2.1  Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy

Ciele

e Z dan¢ho grafu funkcie urcit’ priblizne jej extrémy, intervaly, na ktorych rastie (klesd),
zistit), €1 je zdola (zhora) ohrani€ena,

e nijst’ definicny obor danej funkcie, resp. rozhodnut, ¢i dané ¢islo patri do definicného
oboru danej funkcie, rozhodnut’, ¢i dané ¢islo patri do oboru hodnét danej funkcie, néjst’
funk¢énu hodnotu funkcie v danom bode, urcit’ jej priesecniky so stradnicovymi osami,
n4jst’ priese¢niky grafov dvoch funkcii,

e urcit pri grafoch funkcii na danom intervale ich obor hodnét, ur€it’ intervaly, na ktorych
su tieto funkcie rastace, resp. klesajuce, nacrtnat’ ich grafy, najst’ ich najvacsie, resp.
najmensie hodnoty na danom intervale rozhodnut’, ktoré z nich su na danom intervale
prosté a zhora (zdola) ohranic¢ené,

e ur¢it na danom intervale obor hodndt funkcie raciondlne lomenej, mocninovej,

logaritmickej a exponencialnej,

upravit’ vyraz s mocninou v réznych ¢iselnych oboroch,

riesit’ zakladné exponencialne rovnice a nerovnice,

poznat’ pojem logaritmus Cisla a zdsady pocitania s vyrazmi obsahujacimi logaritmus,
riesit’ zakladné logaritmické rovnice a nerovnice.

rozliSovat’ a vzajomne prevadzat’ velkost’ uhla v stupiiovej a oblukovej miere,

definovat’ goniometrické funkcie sinus, kosinus, tangens a kotangens, poznat ich
defini¢né obory, obory hodnoét, grafy a periody,



Sukromné Gymnazium DSA Sabinov Skolsky vzdelavaci program 2018

¢ ngjst k danému argumentu funkéna hodnotu a k danej funkénej hodnote argument,
e nacrtnut’ graf goniometrickej funkcie tvaru y=a .f (bx + ¢) +d,
e aktivne ovladat’ vzorce: sin®X + COS?X = 1,tgx.cotgx =1,

sin(x +y) =sin X.cos y + cos X.sin y,

COoS(X +Yy) = COSs X.CoS Yy - sin X.sin'y
e poznat a vediet pouzivat’ vSetky goniometrické vzorce rozlicnych argumentov

Obsah

Funkcia jednej premennej, urCenie funkcie, definicny obor a obor hodnoét funkcie,
vlastnosti funkcie — monotonnost’, extrémy, ohranicenie, parnost, pri linearnej inverzna
funkcia. Linearna, kvadratickd, mocninova, linedrne lomend, logaritmickd a exponencidlna
funkcia apriama anepriama Umernost. Mocniny s prirodzenym, celym, raciondlnym
a realnym mocnitelom, odmocniny a zékladné pravidla pocitania s nimi. Upravy vyrazov
S mocninami. Linearna nerovnica, grafické a algebrické rieSenie linearnej nerovnice. RieSenie
rovnic a nerovnic mocninovych, exponencidlnych, logaritmych a iracionalnych.
Goniometrick¢ funkcie ostrého uhla, goniometrick¢é funkcie l'ubovolného uhla (na
jednotkovej kruznici). Grafy a zékladné vlastnosti goniometrickych funkcii, ich periodi¢nost’.
Sumernosti na jednotkovej kruznici ako zdroj objavovania d’alSich vlastnosti tychto funkeii,
stctové vzorce, vzorce pre poloviény a dvojnasobny uhol. Grafy funkcii typuy = a . f(bx + ¢)
+ d, grafy funkcii s absolttnymi hodnotami. Inverzné funkcie ku goniometrickym funkciam
(intuitivne - hl'adanie vel’kosti uhla k danej hodnote funkcie).

Prierezové témy :
osobnostny a socidlny rozvoj, tvorba projektu a prezenta¢né zrucnosti.

2.2  Geometria a meranie

Ciele
e chéapat’ pojem geometrické zobrazenie, definovat podobné a zhodné zobrazenie

Vv rovine,

vysvetlit pojem sumernost’ rovinnych utvarov,

urcit’ stredy rovnolahlosti dvoch kruznic,

konstrukéné ulohy

zostrojit’ os tsecky, uhla a pasu, os uhlov dvoch réznobeziek,

zostrojit’ mnoZinu vSetkych bodov rovnako vzdialenych od danej priamky,

zostrojit’ mnoZinu vSetkych stredov kruznic s danym polomerom, ktoré sa dotykaji

danej kruZznice,

zostrojit’ tisetku s dizkou vyjadrenou druhou odmocninou prirodzeného ¢&isla,

e zostrojit’ dotyCnicu kruznice v jej bode 1 doty¢nicu prechadzajicu danym bodom,

e zostrojit mnoZinu vrcholov vSetkych uhlov s rovnakou velkostou, ktorych ramena
prechadzaju danymi bodmi,

e aplikovat’ v konstrukénych ulohach vedomosti o trojuholniku, jeho t'azniciach, tazisku,
vyskach, kruZnici vpisanej a opisane;,

e zostrojit’ obraz jednoduchého utvaru v zhodnom zobrazeni danom dvojicami
odpovedajucich si bodov,

e zostrojit v danom zhodnom zobrazeni alebo v rovnolahlosti obraz bodu, priamky,
mnohouholnika a kruznice,

e zobrazit’ utvar v osovej, stredovej simernosti a otdcani,
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e aplikovat’ v konstrukénych ulohach vedomosti o zhodnych a podobnych zobrazeniach,

e zistit’ priblizné rozmery nedostupnych utvarov pouzitim podobnosti,

e riesit’ jednoduché konstrukéné ulohy, zostrojit’ trojuholnik, rovnobeznik, lichobeznik
a kruznicu pouzitim mnozin bodov danej vlastnosti.

Obsah

Stmernosti, otocenie. Zhodnost” a podobnost’. Zhodnost trojuholnikov, vety o zhodnosti
trojuholnikov. Vztahy medzi stranami a uhlami trojuholnika. Zhodné a podobné zobrazenia
v rovine (osova a stredova sumernost’, otidCanie, posuvanie, identita, rovnol'ahlost’), obraz
usecky, priamky, n-uholnika a kruznice v jednotlivych zobrazeniach, samodruzné body
a utvary, stred a os sumernosti utvaru. Skladanie osovych sumernosti. Rovnolahlost,
rovnolahlost’ kruznic. KonStruk¢né tulohy rieSené pomocou geometrickych zobrazeni.
Geometrické miesta bodov, konstrukcie. Mnoziny bodov danej vlastnosti, kruznica
a dotyc¢nica kruznice. Konstrukéné ulohy, rozbor, pocet rieseni.

Prierezové témy :
osobnostny a socidlny rozvoj, tvorba projektu a prezenta¢né zrucnosti.

3. ro¢nik
3.1. Geometria a meranie

Ciele

e vediet’ nacrtnit’ kvader, jednoduché teleso zlozené z malého poctu kvadrov, pravidelny
n-boky ihlan a hranol,

o nakreslit’ bokorys, podorys a narys jednoduchych utvarov zlozenych z kvadrov,

e opisat’ moznosti pre vzajomné polohy I'ubovolnych dvoch linearnych utvarov (priamok
a rovin) v priestore a dokumentovat’ ich prikladmi,

e rozhodnut’ o vzdjomnej polohe dvoch linedrnych utvarov v priestore pomocou ich
obrazu vo vol'nom rovnobeznom premietani,

e zostrojit’ rovinny rez kocky, kvéadra rovinou uréenou tromi bodmi leziacimi v rovinach
stien, z ktorych aspoil dva leZia v tej istej stene daného telesa,

e vysvetlit’ zakladné principy zostrojenia rovinného rezu kvadrom,

e poznat priklady inych spdsobov znazorfiovania priestoru (napr. vrstevnice, linearna
perspektiva)

e vediet rozhodnut, ¢i dand siet je sietou telesa daného obrazom vo volnom
rovnobeZnom premietani,

e nacrtnut siet’ telesa daného obrazom vo vol'nom rovnobeZznom premietani,

e vypocitat povrch a objem telies pomocou Ziakovi znamych alebo danych vzorcov
vratane jednoduchych pripadov, ked’ je potrebné niektoré tidaje dopocitat’ z ostatnych
udajov,

e vysvetlit' suvislost rezu gulou a uhlov s geografickym suradnicovym systémom
poludnikov a rovnobeziek.

Obsah

Vol'né rovnobezné premietanie, nadhlad a podhl'ad sprava a zl'ava, priemet priestorového
utvaru do roviny, bokorys, podorys a narys. Bod, priamka a rovina v priestore, rovnobezné,
réznobezné a mimobezné priamky, rovnobeZnost a rdznobeznost priamky a roviny,
rovnobezné a réznobezné roviny, priesenica dvoch rovin, rez telesa rovinou.
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Teleso, vrchol, hrana a stena, kocka, siet’ kocky, hranol, kolmy a pravidelny hranol,
kvader, ihlan, pravidelny (n-boky) ihlan, podstava a vyska ihlana, Stvorsten, pravidelny
Stvorsten, gula, valec, kuzel’, objem a povrch telesa.

Prierezové témy :
osobnostny a socialny rozvoj.

3.2.

Ciele

Vztahy, funkcie, tabul’ky, diagramy

zostrojit’ (v danej stradnicovej sustave) obrazy bodov, ak pozna ich stradnice, a uréit
suradnice danych bodov,

vypocitat’ suradnice stredu usecky, resp. bodu, ktory usecku rozdel'uje v danom pomere,
napisat’ analytické¢ vyjadrenie priamky prechddzajucej dvoma danymi bodmi, danym
bodom rovnobezne s danou priamkou, prechddzajicej danym bodom kolmo na dant
priamku,

ur¢it’ vzajomnu polohu dvoch priamok (ak st dane ich rovnice) a néjst’ siradnice ich
pripadného priesec¢nika,

vypocitat’ vzdialenost’ dvoch bodov, vzdialenost’ bodu od priamky, vzdialenost’ dvoch
rovnobeznych priamok, obsah trojuholnika urceného jeho vrcholmi, uhol dvoch
priamok,

napisat’ rovnicu kruznice ak pozna jej stred a polomer, v tvare x*>+ax+y®+by+c=0,
ak pozna tri body, ktorymi kruznica prechddza, ur¢it z rovnice kruznice jej stred
a polomer,

opisat’ v sturadnicovej sustave pomocou rovnic a nerovnic usecku, kruznicu, polovinu
a kruh,

rozhodnit’ o vzajomnej polohe priamky a kruznice, dvoch kruznic, ak pozna ich
rovnice,

pri rieSeni planimetrickych uloh pouzivat’ analytickli metddu, t.j. vie vhodne si zvolit’
suradnicovu sustavu a algebricky spracovat’ zadanie, pomocou vedomosti z algebry
a poznatkoch o vektoroch algebricky vyriesit' ulohu, algebricky vysledok ,,prelozit™ do
geometrického kontextu ulohy,

charakterizovat’ na konkrétnych prikladoch obsah pojmu postupnost’ a ¢len postupnosti,
kone¢na a nekonecna postupnost’,

rozhodnut,, ¢i dana postupnost’ je aritmetickd, geometricka alebo ina,

aktivne ovladat’ zdkladné vztahy aritmetickej 1 geometrickej postupnosti,

vysvetlit pomocou konkrétnych prikladov spdsoby urcenia postupnosti (vzorcom pre n-
ty ¢len 1 rekurentne),

urcit’ 'ubovolny €len postupnosti a naértnit’ jej graf

zistit' experimentdlne a dokazom potvrdit (v jednoduchych pripadoch) hypotézy o
monotonnosti a ohrani¢enosti danych postupnosti

chéapat’ pojem limita postupnosti a intuitivne rozhodnuat’, ¢i postupnost’ ma alebo nema
limitu,

vysvetlit' na konkrétnych prikladoch obsah pojmov nekone¢ny rad a sucet nekonecného
radu,

Vv jednoduchych pripadoch urcit’ postupnost’ ¢iastocnych stctov

aplikovat’ poznatky o postupnostiach v praktickych tlohach, poznat’ najmi aplikaciu
geometrickej postupnosti v situdciach s pravidelnym rastom ¢i poklesom velic¢in
(arokovanie, pozicky, splatky, ...)
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definovat’ aritmetickii a geometrickll postupnost’, ovladat terminoldgiu, symboliku,
vzorce pre n - ty ¢len a sucet,

vysvetlit, opisat’ a na konkrétnom priklade demonstrovat’ zavedenie suradnicovej
sustavy na priamke, v rovine a priestore,

vysvetlit na konkrétnych prikladoch obsah pojmov vektor a umiestnenie vektora,
interpretovat’ geometricky sucet a rozdiel vektorov, su¢in realneho ¢isla a vektora,
linearnu kombinaciu vektorov,

Vypocitat’ suradnice vektora ur¢eného dvojicou bodov,

vypocitat’ suradnice suctu a rozdielu vektorov, su¢inu vektora a redlneho Cisla, linearne;j
kombinacie vektorov,

definovat’ pojem skalarny suc¢in vektorov,

urcit’ skalarny st€in vektorov,

ur¢it’ odchylku dvoch vektorov,

urc¢it’ vektor rovnobezny s danym vektorom,

urcit’ vektor kolmy na dany vektor,

vypocitat’ suradnice stredu tisecky,

vypocitat’ vzdialenost’ dvoch bodov,

vysvetlit pojmy smerovy uhol priamky, smerovy a normalovy vektor priamky,
normalovy vektor roviny,

napisat’ aspon jedno analytické vyjadrenie priamky danej dvoma bodmi,

Opisat’ suvis medzi smernicovym vyjadrenim priamky a linedrnou funkciou,

napisat’ aspon jedno analytické vyjadrenie roviny danej tromi bodmi,

urcit’ stiradnice bodu, ktory lezi (nelezi) na danej usecke, priamke, ¢i v danej rovine,
zistit’ vzajomnu polohu dvoch priamok a urcit ich prienik, z

Zistit’ vzajomnu polohu priamky a roviny a urcit’ ich prienik,

zistit’ vzajomnu polohu dvoch rovin,

ur¢it’ analytické vyjadrenie priamky, ktora prechadza danym bodom a je rovnobeznou
rovnobezna s priamkou,

urcit’ analytické vyjadrenie priamky, ktora prechddza danym bodom a na dant priamku
je kolma,

urcit’ analytické vyjadrenie priamky, ktora prechddza danym bodom a s danou rovinou
je rovnobezna,

urcit’ analytické vyjadrenie priamky, ktord prechddza danym bodom a na dant rovinu je
kolma,

urcit’ analytické vyjadrenie roviny, ktord prechddza danym bodom a s danou rovinu je
rovnobezna,

vypocitat’ vzdialenost’ bodu od priamky (v rovine),

vypocitat’ odchylku dvoch priamok,

vypocitat’ odchylku dvoch rovin,

vypocitat’ vzdialenost’ bodu od roviny,

vypocitat’ odchylku priamky od roviny,

napisat’ analytické vyjadrenie kruznice danej stredom a polomerom,

urcit’ charakteristické prvky kruznice z jej analytického vyjadrenia,

klasifikovat’ analytickou metodou vzajomnu polohu priamky a kruznice,

urcit’ rovnicu doty¢nice kruznice v jej 'ubovol'nom bode,

urcit’ rovnicu doty¢nice kruznice prechddzajicu bodom mimo kruZznice,

urcit’ rovnicu kruznice opisanej danému trojuholniku

pouzit' poznatky z derivacie funkcie v analytickej geometrii apri charakterizovani
priebehu funkcie,
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Obsah

Kartezianska sustava suradnic. Vzdialenost dvoch bodov. Vektor, velkost’ vektora.
Scitanie vektorov, ndsobenie vektora redlnym Ccislom. Linearna zavislost a nezavislost
vektorov. Skalarny stcin dvoch vektorov, uhol dvoch vektorov, kolmost” dvoch vektorov.
Aplikacia skalarneho sucinu. Rovnice linearnych geometrickych ttvarov. Smernicovy
a vSeobecny tvar rovnice priamky. Parametrické vyjadrenie priamky a roviny, rovnice roviny.
Vzajomna poloha priamok a rovin. Kolmost’ priamok a rovin. Vzdialenost bodov, priamok
a rovin. Uhol dvoch priamok, uhol priamky a roviny, uhol dvoch rovin. Kruznica - definicia,
zékladné polohové a metrické vlastnosti. Vzajomna poloha priamky a kruznice. Postupnost’.
Rekurentné urcenie postupnosti. Rastica a klesajica postupnost’, ohrani¢end postupnost’. Graf
postupnosti. Aritmetickd a geometrickd postupnost, charakteristick¢ vlastnosti tychto
postupnosti, vzorce pre ap a Sp . Nekonecny rad, sucet radu, Nekonecény geometricky rad a
jeho sucet. Kartezianska sustava suradnic na priamke, v rovine priestore. Bod a jeho
stradnice. Stred Gise¢ky a jeho suradnice, vzdialenost’ dvoch bodov (diZka tsedky). Definicia
vektora, umiestnenie vektora (volny a viazany vektor). Grafickd interpretacia sCitania a
odcitania vektorov, nulovy vektor. Nasobenie vektora redlnym cislom, linedrna kombinacia
vektorov. Kolinearnost' a komplandrnost’ bodov vyjadrend pomocou vektorov. Stradnice a
velkost” vektora, odchylka vektorov a ich skalarny stcin. Analytické vyjadrenie priamky v
rovine i priestore (parametrické vyjadrenie, vSeobecny a smernicovy tvar), smerovy a
normalovy vektor priamky, smernica a smerovy uhol priamky. Vzajomna poloha bodu a
priamky, vzdjomna poloha dvoch priamok, odchylka priamok, vzdialenost” bodu od priamky
(v rovine). Analytick¢é vyjadrenie roviny (parametrické vyjadrenie, vSeobecny tvar),
normalovy vektor roviny. Vzajomna poloha bodu a roviny, priamky a roviny, vzdjomna
poloha dvoch a troch rovin. Odchylka priamky a roviny, odchylka dvoch rovin, vzdialenost’
bodu od roviny. Kolmica na rovinu. Analytické vyjadrenie usecky, polpriamky, polroviny a
polpriestoru. Rovnica kruznice (stredovy i posunuty tvar). Vzajomna poloha bodu a kruznice,
vzdjomna poloha priamky a kruZznice. Rovnica doty¢nice v T'ubovolnom bode kruznice,
rovnica dotyénice prechadzajucej bodom mimo kruznice. RieSenie geometrickych uloh
metddami analytickej geometrie, vol'ba vhodnej sustavy siradnic, transformacia geometricke;
ulohy na aritmeticky (algebricky) problém a spitna transformacia vysledkov do geometrie.

Prierezové témy :
osobnostny a socialny rozvoj, tvorba projektu a prezentacné zruénosti

3.3.  Kombinatorika, pravdepodobnost’, Statistika

Ciele
e Rozumiet’ beznym Statistickym vyjadreniam (prezentovanym napr. v médiach), vediet
takéto vyjadrenia pouzivat a v jednoduchych situdcidch postudit’ spravnost’ alebo
nespravnost’ interpretacie alebo prezentacie Statistickych udajov,
e cCharakterizovat’ na konkrétnych prikladoch pojmy Statisticky subor, Statisticka jednotka
a znak.
urcit’ rozsah daného Statistického stuboru,
vykonat’ triedenie Statistické¢ho suboru podl'a daného znaku
navrhnt’ v jednoduchych pripadoch organizaciu suboru obsahujuceho velky pocet dat,
urcit’ absolutne a relativne pocetnosti znakov (tried) a zostavit’ tabul’ku pocetnosti.,
graficky zndzornit’ rozdelenie pocetnosti,
porovnavat’ hodnoty Statistického znaku pre r6zne vyberové subory,
formulovat’ hypotézy a intuitivne ich hodnotit’,
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e (Citat' a tvorit’ grafy, diagramy a tabulky dat. Pouzit vhodny softvér pri grafickom
spracovani dat,

e Vypocitat’ priemer, vazeny priemer, modus, medidn, rozptyl a smerodajnt odchylku,

e vediet, ¢o vypovedaju o subore stredna hodnota, modus, median, rozptyl, smerodajna
odchylka,

e urcit’ geometricky priemer,

e spoznat’ myslienku aplikacie Statistickych hodndt v praxi,

e uviest’ priklady situacii, kde nie je vhodné normalne rozdelenie, uviest’ priklady inych
rozdeleni pocetnosti,

e navrhnut realizaciu (resp. realizovat’) prieskum, graficky ho spracovat’ a interpretovat’,
v jednoduchych pripadoch posudit, kedy vysledky ziskané z vyberového suboru su
relevantné,

e Vramci moznosti porovnat’ dva stbory dat.

Obsah

Statisticky subor, rozsah suboru. Statisticky znak a jeho hodnota. Absolatna podetnost’ a
relativna pocetnost’ pre jednotlivé hodnoty (intervaly hodndt) Statistického znaku -
frekvencné tabul’ky. Priemernd hodnota, aritmeticky, geometricky, harmonicky a vazeny
priemer. Modus, median, rozptyl, smerodajnd odchylka. Tabulka rozdelenia pocetnosti.
Grafické spracovanie dat (histogram, kruhovy diagram, ciarové grafy lomené a hladké).
Pouzitie vhodného softvéru (napr. EXCEL) pri grafickom spracovani dat. Porovnavanie
hodnét statistického znaku pre rdzne vyberové subory (napr. chlapci — dievcata), formulacia
hypotéz aich intuitivne hodnotenie. Co vypovedaji o stbore stredna hodnota, modus,
median, rozptyl. Pouzitie kalkulacky a pocitac¢ového softvéru (napr. EXCEL) pri zékladnych
Statistickych vypoétoch. Vazeny priemer. Priklady situacii, v ktorych nie je vhodné pouzitie
aritmetického priemeru (napr. priemernd rychlost’). Normdlne rozdelenie (situacie, v ktorych
je vhodné, resp. nevhodné jeho pouzitie). Percentily. Priklady inych rozdeleni pocetnosti
(pravdepodobnosti).

Prierezové témy :
osobnostny a socialny rozvoj, tvorba projektu a prezentacné zru¢nosti

V Sabinove dna 3. septembra 2018 PaedDr.Jozef Muransky
riaditel’ Skoly
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