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Laboratórne cvičenie č. 4

Šmykové trenie

1.   Úloha: Odmerajte veľkosť trecej sily Ft pri šmykovom trení v závislosti od:


a)   kolmej tlakovej sily Fn na podložku,


b)   veľkosti styčných plôch S,


c)   druhu a vlastností styčných plôch,


d)   rýchlosti pohybu telesa voči podložke.

2.   Pomôcky: silomer, drevené hranoly, vodorovné dosky s podložkami z rôzneho materiálu, dĺžkové meradlo.

3.  Teoretická príprava: Trecia sila vzniká medzi styčnými plochami pri pohybe telesa po podložke. Príčinou vzniku trecej sily sú nerovnosti povrchov oboch styčných plôch ako aj príťažlivé sily medzi telesom a podložkou. Jej smer je vždy namierený proti pohybu, t. j. trecia sila má brzdný účinok. Veľkosť trecej sily je daná vzťahom
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kde f je koeficient šmykového trenia a Fn je veľkosť kolmej tlakovej sily telesa na podlož​ku. Jej veľkosť závisí od tiažovej sily FG pôsobiacej na teleso a od sklonu podložky od vodorovnej roviny (, pričom platí
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V prípade, ak je podložka vodorovná, veľkosť kolmej tlakovej sily Fn odpovedá veľkosti tia​​žo​vej sily FG pôsobiacej na teleso.


Koeficient šmykového trenia f je bezrozmerné číslo, ktorého veľkosť závisí od druhu a vlastností oboch styčných plôch.

4.   Postup práce: 

	a)
	Silomerom rovnomerne priamočiaro ťaháme drevený hranol po vodorovnej podložke a priamo so stupnice si​lo​mera odčítame veľkosť trecej sily. Veľkosť kolmej tlakovej sily Fn je v našom prípade rovná veľkosti tiažovej sily FG pôsobiacej na hranol a určíme ju pomocou silomera. Veľkosť kolmej tlakovej sily budeme zväčšovať tak, že na seba položíme dva alebo tri hranoly. Pri každom meraní určíme aj veľkosť koeficienta šmykového trenia f.

	b)
	Dĺžkovým meradlom zistíme rozmery hranola (kvádra) a vypočítame obsah jeho stien. Tento hranol budeme silomerom ťahať po podložke na jeho rôznych stenách a v každom prípade určíme veľkosť trecej sily.

	c)
	Hranol budeme silomerom ťahať po podložkách z rôzneho materiálu a v každom prí​pa​​de určíme veľkosť trecej sily a veľkosť koeficienta šmykového trenia f.

	d)
	Teraz budeme hranol ťahať silomerom po danej podložke rôznymi rýchlosťami a v každom prípade určíme veľkosť trecej sily.


5.   Tabuľky a výpočty:


a)

	P. č. (i)
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	fi

	1
	1,6
	0,5
	0,3125

	2
	3,2
	1,0
	0,3125

	3
	4,8
	1,5
	0,3125


	
[image: image5.wmf]t1

1

n1

0,5 N

0,3125

1,6 N

F

f

F

===


	
[image: image6.wmf]t2

2

n2

1 N

0,3125

3,2 N

F

f

F

===


	
[image: image7.wmf]t3

3

n3

1,5 N

0,3125

4,8 N

F

f

F

===




b)

	P. č. (i)
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	1
	36
	1,6
	0,5

	2
	72
	1,6
	0,5

	3
	18
	1,6
	0,5


c)

	P. č. (i)
	Druh podložky
	
[image: image11.wmf]n

N

i

F


	
[image: image12.wmf]t

N

i

F


	fi

	1
	sklenný papier hrubý
	1,6
	1,3
	0,8125

	2
	sklený papier jemný
	1,6
	1,2
	0,7500

	3
	plsť
	1,6
	0,9
	0,5625

	4
	molitan
	1,6
	1,9
	1,1875

	5
	hladká doska
	1,6
	0,2
	0,1250

	6
	drsná doska
	1,6
	0,4
	0,2500
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d)

	P. č. (i)
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	0,5
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	0,5
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	1,6
	0,5


6.   Záver:
	a)
	Meraním sme zistili, že veľkosť trecej sily Ft závisí od veľkosti kolmej tlakovej sily Fn telesa na podložku priamoúmerne. Zároveň sme sa presvedčili, že koeficient šmykového trenia f od tejto sily nezávisí.

	b)
	Veľkosť trecej sily nezávisí od veľkosti styčných plôch S.

	c)
	Trecia sila závisí od vlastností materiálov oboch styčných plôch. Taktiež vidieť, že koeficient šmykového trenia f je rôzny pre každú dvojicu materiálov.

	d)
	Veľkosť trecej sily nezávisí od rýchlosti pohybu v.
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