Gymnazium Antona Pridavka v Sabinove Zbierka Uloh z fyziky — mechanika tuhého telesa

Mechanika tuhého telesa

1. Na platiiu v tvare &vorca s dizkou strany 1 m ot&avi okolo N .
os prechadzajlcej je stredom kolmo na rovinu platne ¢ F,
pbsobia tri sily podla obrézka, pricom F; = F; =5 N. Akadje  °
velkost' sily F3 za predpokladu, ze platia je v pokoji? N/

[Fs =—-2,07 N, teda sila musi pOsobit’ v opaénom smere]

\

2. Bude sateleso na obrazku otasat’? Ak ano, ako sa bude ot&sat’ 2 / \
vzhl'adom na pohyb hodinovych rugiciek? .
F1=2N,F2=1N,F3=3N,r1=0,3m,r2=0,4m,r3=0,2m. |£ o Fl

[proti smeru hodinovych ruciciek, M = 0,4 Nm]

3. Naplatiiu v tvare &vorca s dizkou strany 2 m ot&avi okolo osi  F, F

Y

prechadzajlcej jg stredom kolmo na rovinu platne pdsobia Styri
sly podra obrézka Vetky sily pdsobia v rovine platne a maju N
rovnaki verkost 10N. AkA je velkost a smer vydedného X
momentu sil? /

[M = —20 Nm, teda moment sily smeruje za nakresiiu]

4. Bude sa teleso na obrazku ot&tat? Ak ano, ako sa bude otacat’
vzhl'adom na pohyb hodinovych rugiciek?
F1:3N, F2=1N, F3:2N, r1=0,4m, r2:O,2m, r3=0,2m.

[proti smeru hodinovych ruciciek, M = 0,6 Nm]

5. Ty¢ madizku 1,2 m. Na jg koncoch s zavesené zavazia s hmotnostami 5 kg a 7 kg.
V akg vzdidenosti a ku ktorému zavaZiu blizSie musime ty¢ podopriet’, aby zostala v
rovnovahe?

[0,5m od taz§eho zavazial

6. Na koncoch tyge dizky 1,2 m pdsobia rovnobezné sily rovnakého smeru s velkostou
F1 =50N aF; =70 N. Akaje velkost’ a poloha pdsobiska vysednice?
[F=120N, 70 cm od F; a50 cm od F]

7. Dve nesthlasne orientované rovnobezné sily velkosti 10 N a25 N pdsobia na koncoch
ty¢e dizky 80 cm. Aké je velkost” a poloha pésobiska vyslednice tychto dvoch sil?
[F=15N, 53,3 cm od posobiska sily velkosti 25 N mimo pasa vymedzeného vektorovymi priamkami sil]
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Aka je velkost' a poloha pbsobiska vydednice dvoch rovnobeznych sil s velkostami
40 N a60 N, ktoré pdsobia naty¢ vo vzgomnej vzdialenosti 2 m? Sily maju
a) rovnaky,
b) opacny smer.
[@) F =100 N, 1,2 m od pbdsohiska sily 40 N v pase vymedzenom vektorovymi priamkami sil,
b) F=20 N, 4 m od pbsobiska sily 60 N mimo pasa vymedzeného vektorovymi priamkami sil]

Na koncoch ty¢e dizky 150 cm pdsobia dve rovnobezné nesthlasne orientované sily

velkosti 5N a20N. Aka je velkost’ a poloha pdsobiska vysednice danych dvoch sil?
[F =15 N, 50 cm od posobiska sily velkosti 20 N mimo pasa vymedzeného vektorovymi priamkami sil]

Dve tenké obdiZznikové dosky majti rovnaké rozmery, ale jedna z nich
je trikrét tazSa ako druha. Aka je poloha taZiska telesa, ktoré vznikne
spojenim tychto dosiek pozdiz ich dihdg strany, ak ich kratSie strany
maju vel’kost’ 20 cm?

[5cmod spojnicedosiek v tazsg znichl 55 20em
Na konci valcovej tyce dizky 0,8 m je pripevnena gula s polomerom 0,1 m tak, Ze jg
stred lezi na pozdizng os tyce. Obe telesd sl z rovnakého materidu, ale gula je 2-krat
tazSiaako ty¢. Akaje polohataZiskatejto sistavy?

[v tyci, 0,07 m od spojnicetelies]

Aka je poloha taziska kladiva snakovou tvaru kvédra shmotnostou 2 kg avyskou
10 cm a poriskom tvaru valca s hmotnost'ou 0,5 kg a dizkou 60 cm?
[v porisku, 2 cm od spojnice nakovy a poriska]

Dve tenké obdiZnikové dosky maju rovnaké rozmery, ae jedna
z nich je trikrét tazSa ako druha. Aka je poloha t'aZiska telesa,
ktoré vznikne spojenim tychto dosiek pozdiz ich krat3g strany, 50 am 50 am
ak ich dihSie strany maju vel'kost’ 50 cm?

[12,5 cm od spojnice dosiek v taZSg z nich]

Rotor elektromotora s hmotnostou 110 kg m& moment zotrvacnosti 2 kg.m” a kona

20 ot&cok za minatu. Aké je kineticka energia rotora?
[Ex=438]

Dve kovové guldeéky s hmotnostami 0,4 kg a 0,1 kg s spolu spojené tyéou so
zanedbatel’ne malou hmotnostou a s dizkou 0,8 m. AKy je moment zotrvagnosti tejto
Slstavy vzhl'adom na os, ktoré je kolmé naty¢ a prechadza je stredom?

[0,08 kg - m?]

Zotrvagnik sa otoci raz za 0,04 s, pricom na jeho roztocenie bolo potrebné vynaozit

précu 3,5 kJ. Aky je moment zotrva¢nosti tohto zotrvacnika?
[0,28 kg - m?]

Aké je frekvencia otasania ocel'ového kotiiga s momentom zotrvagnosti 0,03 kg - né, ak

bol roztoceny povrazom dizky 80 cm a silou 30 N?
[6,4 HZ]

Aky je najmensi poget ot&sok zotrvainika s momentom zotrvainosti 305 kg - m?, aby po

dobu 10 min dodaval vykon 25 kW?
[50 HZ]
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Gura spriemerom 6 cm sa vali bez kizania po vodorovng podiozke s frekvenciou
ot&ania4 Hz. Hmotnost’ gule je 0,25 kg. Aku kinetickd energiu mé tato gura?

. . . 2
Navod: Pre moment zotrvagnosti gule plati: Jg = = mr?.
(01

Na roztocenie zotrvacnika sme vynaoZili pracu 4,5 kJ. Aky je moment zotrvacnogti

zotrvaénika, ak saten otogi raz za 0,05 s?
[0,57 kg - m?]

Valec shmotnostou 2 kg sa vali bez kizania po vodorovng podlozke stélou rychlostou
4m-s™. Akéaje kineticka energia valca?

. . . 1
Néavod: Pre moment zotrvacnosti valca plati: J,, :Emrz.
[249]

Aku précu je potrebné vykonat’ na prevrétenie tehly s hmotnostou 5 kg, ak rozmery
tehly si 30 cm, 15 cm a6 cm? Tehla leZi na stene s ngjv&Sim obsahom a prevrétime ju

cez hranu dizky 15 cm.
6,15 J]

Aku précu vykoname pri prevrateni tehly z predchadzajlicej Ulohy, ak ta bude lezat' na
stene s najmensim obsahom a prevratime ju cez hranu dizky 15 cm?
[0,15]]

Aku pracu vykondme pri prevrateni Zulove) kocky shmotnostou 1t z jedng steny na
druht, ak hustota Zuly je 2 800 kg - m™?
[1469 J

PrehlPad momentov zotrvaénosti niektorych telies

Teleso a jeho Specifikacia

M oment zotrvaénosti J

Hmotny bod s hmotnost'ou mvo vzdialenosti r od osi otatania J=mx?

Tenk& obrué¢ s hmotnost'ou m a polomerom r vzhladom na os )
AX H 7 H v 7 -, . . J =mx

ot&cania kolmu na rovinu obruce prechadzajucu jg stredom

Valec s hmotnostou m a polomerom podstavy r vzhl'adom na J= 1 M2

0s ot&tania totoznu s pozdiZznou osou valca 2

Duty valec s hmotnostou m, vnitornym priemerom podstavy r;
avonkajSim priemerom podstavy r, vzh'adom na os otacania
totoZnl s pozdiZnou osou valca

J :lm(rlz +r22)

N

GuPa s hmotnost'ou m a polomerom r vzhl'adom na os ot&tania J= 2
s =—mx

preché&dzajucu stredom gule 5

Ty¢ s hmotnostou m a dizkou | vzhladom na os oté&sania _1 2
e J=—mA

preché&dzajucu jg stredom 12

Ty¢ s hmotnostou m a dizkou | vzhladom na os oté&sania 3= 1 m 2

prechadzajucu jegj koncom 3




